Myzelwollversuche
Warmedurchgangsprifungen




Aufbau und Durchfiuhrung

Methodik (Nicht Normkonform)

e Bestimmung via Warmedurchlasswiderstand R [m2K/W]

* R=R x(1+ATe / ATi) mit R.= 0,13 [m2K/W]

* ATe = Differenz Au3en- zu Innenoberflachentemperatur

* ATi = Differenz Innen- zu Innenoberflaichentemperatur

Durchfiihrung

* Innen: >20 [°C] — AuRRen: 0 [°C]

* Mittelwert aus funf Oberflachentemperaturen

* Nach Einstellung des Stabilitatsklimas, Messung der Temperaturgradienten

* Auswertung des Nennwertes (Bemessungswert enthdlt Sicherheitszuschlag gemdf8 DIN 4108-4)

lower quartile upper quartile
Qi median Qs
min max
| 1
whisker whisker
box
\ I )

Interquartile range (IQR)
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Technische

: Universitit Prufkarper A

Braunschweig

Warmeleitfahigkeit Prifkérper A U-Wert Prifkodrper A
0,0590 1,0200
0,0585
1,0100 5
0,0580
1,0000 B
0,0575
= <
£ 00570 £ 0,9000
= =
0,0565 D
0,9800
0,0560
0,9700
0,0555
0,0550 0,9600
Wrap-Up

 Homogener Schichtaufbau
e Geringe Rohdichte
e Erhohte MaBhaltigkeit
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Technische

: Universitit Prufkarper B

Braunschweig

Warmeleitfahigkeit Prifkorper B U-Wert Prifkorper B
0,0510 0,8300
0,0505 0,8200
0,0500
0,100
0,0495 o
— 0,0490 _. 0.8000 5
M v
£ o485 £ 0,7900
E =
0,0480 0.7800 -
0,0475
0,7700
0,0470
0,0465 0,7600
0,0460 0,7500
Wrap-Up

 Homogener Schichtaufbau

* Warmeleitfahigkeit -15 % geringer gegeniiber Priifk6rper A, trotz
leicht erh6hter Rohdichte = Ggf. Konvektion innerhalb des
Materials geringer

3. November 2023 | IBEA| Myzelwollversuche ,Warmedurchgangsprifungen” | Seite 4 tu-braunschweig.de/ibea



L
ot

%ﬁ-‘ Technische

% Universitat Prufkarper c

o -
%% Braunschweig

Warmeleitfahigkeit Priifkérper C U-Wert Prifkérper C
0,0615 1,2800
I — 1,2750 ———
0,0610
1,2700
0,0605 1,2650 9
Z Z 12600 6
= 0,0600 =
26,0°C = = 1,2550
0,0595 1,2500 f— —
1,2450
0,0590
1,2400
0,0585 1,2350
Wrap-Up

* Heterogener Schichtaufbau

o' - Wirmeleitfahigkeit nicht reprasentativ

* UngleichmiRige Temperaturverteilung

e Geringe Rohdichte

* UngleichmaRBige Schichtdicke, daher marginal reprasentativ
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s+t Technische T ~
K universiva Priifkdrper D

sy Braunschweig

Y

$%

-]
VO&'

Tiefe: 0,085 m

Warmeleitfahigkeit Prifkérper D U-Wert Prifkorper D
0,0530 0,5800
0,0525 05720 T
0,5700
— 0,0520 - .
i3 x X
£ £ 0,5650 .
= =
= 0,0515 - 1
0,5600
0,0510 0,5550
0,0505 0,5500
Wrap-Up

* Zweiteiliger Homogener Schichtaufbau
e Geringe Rohdichte
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Prifkorper E

Tiefe: 0,11 m

Warmeleitfahigkeit Prifkorper E U-Wert Prifkorper E
0,2000 1,3400
-
— T — [ P |
0,1900 $ 1,1400 . $ :
o
°
-]
0,1800 - 0,9400
— ° =)
E 0,1700 s E
S0 2 3 0.7400
= - ' L
0,1600 : 0,5400
0,1500 0,3400
0,1400 0,1400
Wrap-Up

e Heterogener Schichtaufbau
- Wairmeleitfahigkeit nicht reprasentativ
e Mittlere Rohdichte
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Prufkorper F

Tiefe: 0,15 m

Warmeleitfahigkeit Prifkérper F U-Wert Prifkérper F
0,2050 1,3000
0,2000 — H — 7
0,1950 : 1,2500 -
0,1900 & -
— f — 1,2000 =
¥ 0,1850 X 8
£ . £
~ ~ o
= 0,1800 i = ?
— 1 — 1,1500 o
0,1750 |
0,1650
0,1600 1,0500
Wrap-Up

* Heterogener Schichtaufbau
- Wairmeleitfahigkeit nicht reprasentativ
e Mittlere Rohdichte
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s+t Technische . ~~
K universiva Priifkorper G

sy Braunschweig

Y
$%
-]

VO&'

Tiefe: 0,09 m

Warmeleitfahigkeit Prufkorper G U-Wert Prifkorper G
0,0540 0,5550
0,0535 1 0,5500 —]—
0,0530 0,5450
< 2:2:12 < 0,5350
= 0,0510 z 05300
0,0505 ® 0.5230 o
0,0500 0,5200
0,0495 05150
0,0490 0,5100
0,0485 0,5050
Wrap-Up

* Dreiteiliger Schichtaufbau
e Geringe Rohdichte
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Prifkorper H

Tiefe: 0,125 m

Warmeleitfahigkeit Prifkorper H U-Wert Priifkérper H
0,2220 1,4500
0,2200 - . 1,4400
. 1,4300 :
0,2180 . |
% 1,4200 H
< 0,2160 s < s
= - < 1,4100
~ ~
2 02140 ) £ 1,4000
— ‘ - 1,3900
0,2120
1,3800
0,2100 1,3700
0,2080 1,3600
Wrap-Up

* Heterogener Schichtaufbau
- Wirmeleitfahigkeit nicht reprasentativ
* Mittlere Rohdichte
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a3+ Technische .o .o
%ﬁ Universitat Prufkorper |

*#5 Braunschwei
bﬁsc'ﬁ“ g

Y

Tiefe: 0,075 m

Warmeleitfahigkeit Prifkorper | U-Wert Prifkérper |
0,0480 0,5900
0,0470 0,5800 s
0,0460 0,5700 N
0,0450 0,5600
— — 0,5500
’é 0,0440 ’é
i~ =< 0,5400
20,0430 2
- ~— 0,5300
0,0420 0,5200
0,0400 0,5000
0,0390 0,4900
Wrap-Up

* Zweiteiliger homogener Schichtaufbau

* Geringe Rohdichte

* Geringfiigig abweichende Schichtdicke,
daher bedingt reprasentativ
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Priifkorper )

Tiefe: 0,105 m

Warmeleitfahigkeit Prifkorper J U-Wert Prifkérper J
0,1100 0,9200
| 0,9150 o
0,1090 ® !
. 0,9100 )
0.1080 X 0,9050 %
£ p,1070 + £ 0,9000 |
=3 =
0,8950
R 0,1060
29,0°C 0,8900
01050 0,8850
575 0,1040 0,8800
- 25,0
Wrap-Up
- * Als Daimmmaterial geeignet
* Geringe Rohdichte
* UngleichmaRige Temperaturverteilung
20,0
18,0 °C
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$ e,

;ﬁ %f,-. Technische

2 Universitit PrUfkarper K

*ﬁ *#5 Braunschwei
'bﬁsc'ﬁ“ 8

Tiefe: 0,145 m

Warmeleitfahigkeit Prifkérper K U-Wert Prifkérper K
0,0560 0,3700
0,0550
0,3600
0,0540 3
0,0530 0,3500
X
< 0,0520 < 0,3400 8
;E‘ 0,0510 § .
= 0,0500 = 03300 \
0,0490 0,3200
0,0480
0,3100
0,0470
0,0460 0,3000
Wrap-Up

* Heterogener Schichtaufbau
- Wirmeleitfahigkeit nicht reprasentativ
* Geringe Rohdichte
* UngleichmaRBige Schichtdicke, daher marginal reprasentativ
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) Teqhnisgl'_l_e . .
T Priifkdrper L

Tiefe: 0,175 m

Warmeleitfahigkeit Prifkorper L U-Wert Prifkérper L
0,0940 0,5000
0,0920 0,4900
0,0900 0,4800 @
= = :
£ 0,0880 £ 04700
=3 =3 1
0,0860 0,4600
0,0840 0,4500
0,0820 0,4400
Wrap-Up

* Homogener Schichtaufbau
Geringe Rohdichte
e Erhohte MaBhaltigkeit
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NIy

R %ﬁ-‘ Technische Wé rmEIeitféhigkeit

2 Universitit

¢ Braunschweig Prufkérper A - L

[W/mK]
o
S

0,120
0’100
0,080 \

0,05 m 0,055 m 0,04 m 0,085 m 0,11 m 0,15 m 0,09 m 0,125 m 0,075m  0,105m 0,145m 0,175m
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> Universitit

EA ﬁe Technische Warmeleitfahigkeit
'*?‘é ¥ Braunschwelg Prafkoérper A - L

—
(e}

Ablagerungsgesteine Erstarrungsgesteine

Sand, Kies, Ziegel

Eis O ‘ -*/

lose Fullstoffe, Wasser O”'// R Fensterglas
Bimskies, Schlacke b / :
‘ : Leichtbeton

~ /Zfaseriqe Isolierstoffe, minera"‘lisi"ér‘te Holzwolle, Holzwolle, Warmedammziegel .

,;Kunstharzschaumstoﬁe Korkplaﬁen Polvstvrolschaum ,

Warmeleitfahigkeit A [W/mK]

e
—i
|

3000
Rohdmhte p [kg/ ”13]
, . B56

0,05 m 0,055 m 0,04 m 0,085 m 0,11 m 0,15m 0,09 m 0,125 m 0,105 m 0,145m 0,175m
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g
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Universitit
Braunschweig

“’*S 2 Technische
%;

U-Wert

Prifkorper A - L

0,05m

1,600

1,400

1,200

1,000

[W/mK]

0,055 m

0,04 m

0,085 m

0,11m

0,15m

0,09 m

0,125 m

0,075 m

0,105 m

0,145m 0,175m
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Fazit & Ausblick

* Groflteil der Priifkorper sind als Dammmaterial geeignet.

* Darstellung des U-Wertes hier wenig zielfiihrend, da die Schichtdicken der Priifkorper stark
variieren.

* Die normkonforme Bestimmung der Warmeleitfahigkeit ist mittels Plattenverfahren oder
Heizkastenverfahren zu bestimmen,; fiir eine erste Einschatzung erzielt diese Methodik
jedoch ausreichend genaue Kennwerte.

* Bei entsprechender Behandlung ist die Myzelschicht ggf. raumseitig als Putztragerschicht
nutzbar, um mittels speicherwirksamer Ebene ebenfalls den sommerlichen Warmeschutz zu
bedienen.

* Bei den massehaltigen Prifkorpern E, F & H ist in Analogie zu Priifkorper D eine Zweiteilung
der Schichten ggf. hilfreich, sodass eine Schicht die warmedammende Funktion sowie die
zweite Schicht die konstruktive und speicherwirksame Schicht bildet.

* Fiir DIY Baustoffe besteht ein groBes Potential, da diese u.a. ohne Normkonfrontation in
Innenwanden und Zwischendecken eingesetzt werden kénnen.
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